
Zusammenfassung wichtiger Rechenregeln

Herbert Stocker

Potenzen

an = a× a× a× · · · × a (a n-mal als Faktor)

a−n =
1

an

a0 = 1

a1 = a

a
n
m = m

√
an

Rechenregeln für rationale n und m:

an am = an+m

an

am
= an−m

(ab)n = anbn(a
b

)n

=
an

bn
= anb−n

(an)m = anm

an am = an+m;
an

am
= an−m

(ab)n = anbn,
(a
b

)n

=
an

bn
, (an)m = anm

Quick-Test: Klicken Sie “Start” um mit dem Test zu beginnen. Wenn Sie fertig sind erhalten
Sie nach klicken von “Fertig” die Auswertung.

1. Kürzen Sie den folgenden Bruch:
X3

X4

X3/4 X12 X−1 X7

2. (X2)3 =
3
√
X2 2

√
X3 X5 X6
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3.
(

1
X

)2
=√
X

√
1/X X−2 X−1/2

4. Kürzen Sie den folgenden Bruch:

Y =
X

X−2

Y = X3 Y = X−3 Y = 1/(X−1) Y = 1/X

5. Kürzen Sie den folgenden Bruch:

Y =
X2

Xa+2

Y = Xa+2 Y = Xa Y = Xa−2 Y = X−a

6. Kürzen Sie den folgenden Bruch:

Y =
X1−α

Xα

Y = X Y = Xα Y = X1−2α Y = X2α−1

7. (2Pkt) (
(1 +X2)

X

)−5

X5/(1 +X2)5 (1 +X)5 (1 +X2)−4 1 +X5

Ergebnis: Prozent: Note:

Hinweis: Dieser und alle folgenden Tests wurden mit Hilfe des AcroTeX Bundles von D.P. Story
(http://www.math.uakron.edu/~dpstory/) erstellt.

Geradengleichungen

Sie werden in diesem Kurs öfters mit Geradengleichungen konfrontiert werden. Im folgenden
Quick-Test können Sie Ihre diesbezüglichen Kenntnisse testen.

Hinweis: Verwenden Sie für die folgenden Tests folgende Notation für die Eingabe mathemati-
scher Formeln:

• Verwenden Sie als Kommazeichen einen Punkt (.) anstelle eines Beistrichs (,)
z.B. 3/2 = 1.5

• Beachten Sie die Groß- und Kleinschreibung von Variablen, z.B. x ̸= X.

• Verwenden Sie * für Multiplikation, z.B. 4*x für 4x; sowie / für Division.

• Verwenden Sie ^ für Potenzen: geben Sie 4*x^3 für 4x3 ein, oder 12*x^-6 for 12x−6.
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• Verwenden Sie Klammern um den Bereich einer Operation abzugrenzen: z.B.
4*x*(x^2+1)^3 für 4x(x2 + 1)3; 4^(2*x+1) für 42x+1; (sin(x))^2 für (sin(x))2 (Sie können
auch eckige [ ] oder geschwungene Klammern { } verwenden).

• Funktionen: ln für den natürlichen Logarithmus; die Exponentialfunktion, ex kann ent-
weder als exp(x) oder als e^x eingeben werden; die Absolutfunktion, abs(·) kann auch
wie üblich |·| eingeben werden, also abs(x) oder |x|; für

√
x kann entweder sqrt(x) oder

x^(1/2) geschrieben werden.

Beispiel: Üben Sie durch Eingabe der folgenden Lösung: 2*x^3*(x^4+1)^(-1/2)

d

dx
(x4 + 1)1/2 = ︸ ︷︷ ︸

E
ingabefeld

︸︷︷︸
Lösung

︸︷︷︸
falsche

Versuche

Nochmals: Geben Sie den folgenden Ausdruck korrekt ein (achten Sie auf Groß- und Klein-
schreibung sowie auf die Klammersetzung!):

X3

(1−X2)4
=

1. (2Pkt) Geben Sie die Geradengleichung der
Geraden A in der Form Y = k + d*X ein:
Y =

2. (1Pkt) Die Steigung der Geraden A ist

3. (2Pkt) Geben Sie die Geradengleichung der
Geraden B ein:
Y =

4. (2Pkt) Geben Sie die Inverse X = f(Y ) der
Geraden B ein:
X =

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0

2

4

6

8

10

12
Y

X

A

AB

B

Korrekturfeld:

Ergebnis: Prozent: Note:
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Logarithmus

Für e = 2.7182818284590452353602874713527 . . .

ln(e) = 1

ln(1) = 0

ln(ea) = a

ln(a · b) = ln(a) + ln(b)

ln(a/b) = ln(a)− ln(b)

ln(ab) = b ln(a)

ln b
√
a = (1/b) ln(a)

Differentiationsregeln

Wenn Y = f(X), dann ist der Differential-
quotient (bzw. die Ableitung) definiert als

dY

dX
≡ f ′(X) = lim

∆X→0

f(X0 +∆X)− f(X0)

∆X

und entspricht graphisch dem Anstieg einer
Tangente im Punkt (X0, Y0).

Y

X

Y = f(X)

X0 ∆X

Y0

∆Y

0← ∆X

A

B

C

bc

bc

bc

Regeln:

1. Konstante Funktion:

Y = a;
dY

dX
= 0 (für a konstant)

Beispiel: Y = 10, dY
dX

= 0

2. Potenzfunktion:

Y = Xa;
dY

dX
= aXa−1

Beispiel:

Y = X3;
dY

dX
= 3X2

3. Summenregel:

Y = f(X) + g(X);
dY

dX
= f ′(X) + g′(X)

Beispiel:

Y = a+ 3X + 4X2;
dY

dX
= 0 + 3 + 8X
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4. Produktregel:

Y = f(X) g(X);
dY

dX
= f ′(X) g(X) + f(X) g′(X)

Beispiel:

Y = (16X − 1)(2X2 − 1);
dY

dX
= 16(2X2 − 1) + (16X − 1)(4X)

5. Quotientenregel:

Y =
f(X)

g(X)
;

dY

dX
=

f ′(X) g(X)− f(X) g′(X)

(g(X))2

Beispiel:

Y =
(16X − 1)

(2X2 − 1)
;

dY

dX
=

16(2X2 − 1)− (16X − 1)4X

(2X2 − 1)2

6. Kettenregel: Y = f(Z) und Z = g(X)

Y = f (g(X)) ;
dY

dX
=

dY

dZ

dZ

dX

Beispiel: Y = Z4, Z = (X3 + 2X2 − 1)

Y =
(
X3 + 2X2 − 1

)4
;

dY

dX
= 4

(
X3 + 2X2 − 1

)3 (
3X2 + 4X

)
7. Exponentialfunktion:

Y = eaX ;
dY

dX
= aeaX (e = 2, 7 . . .)

8. Logarithmische Funktion:

Y = a ln(X);
dY

dX
=

a

X

Beispiel:

Y = 2 ln(X) + e2X ,
dY

dX
=

2

X
+ 2e2X

Quick-Test: Drücken Sie Start um mit dem Test zu beginnen!

1. (1Pkt) Y = X−0.5, dY
dX

=

2. (1Pkt) Y = 0.5X−2, dY
dX

=

3. (1Pkt) Y = ln(X2), dY
dX

=

4. (1Pkt) Y = X(2 +X), dY
dX

=
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5. (1Pkt) Y = (a+ 2X)2, dY
dX

=

6. (2Pkt) Y = (1 + 2X)4, dY
dX

=

7. (2Pkt) Y = X/(1 +X), dY
dX

=

Richtige Antworten:

Ergebnis: Prozent: Note:

Funktionen mit mehreren unabhängigen Veränderlichen

Gegeben sei eine Funktion mit zwei unabhängigen Variablen

y = f(x1, x2)

Partielle Ableitung:

Für die partielle Ableitung von y nach xi (geschrieben ∂y/∂xi) werden alle anderen Variablen
konstant gehalten.

∂y

∂x1

≡ dy

dx1

∣∣∣∣
dx2=0

= lim
h→0

f(x1 + h, x2)− f(x1, x2)

h

∂y

∂x2

≡ dy

dx2

∣∣∣∣
dx1=0

= lim
k→0

f(x1, x2 + k)− f(x1, x2)

k

Da mit dem Symbol d eine infinitesimal kleine Änderung bezeichnet wird bedeutet dx1 = 0,
dass x1 konstant gehalten wird (d.h. die Veränderung von x1 ist gleich Null). Für die partielle
Ableitung bedeutet dies, dass wir alle anderen Variablen als Konstante betrachten können.
Manchmal wird die partielle Ableitung auch einfach mit Hilfe eines Subindex geschrieben, z.B.
∂y/∂x1 ≡ yx1 oder noch einfacher y1.
Zum Beispiel:

• Die partiellen Ableitungen der Funktion y = x0.5
1 x3

2 sind

∂y

∂x1

= 0.5x−0.5
1 x3

2

∂y

∂x2

= 3x0.5
1 x2

2

• Ein weiteres Beispiel:

Y = AXα
1 X

β
2 ;

∂Y

∂X1

= αAXα−1
1 Xβ

2 ;
∂2Y

∂X2
1

≡
∂
(

∂Y
∂X1

)
∂X1

= α(α− 1)AXα−2
1 Xβ

2

• und noch ein Beispiel:

Y = [Xρ
1 +Xρ

2 ]
1
ρ ;

∂Y

∂X1

=
1

ρ
[Xρ

1 +Xρ
2 ]

1−ρ
ρ

(
ρXρ−1

1

)
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Totales Differential

Zur Vereinfachung beginnen wir mit einer Funktion mit nur einer unabhängigen Variablen x,
d.h. y = f(x). Wir möchten wissen, wie stark sich y verändert (d.h. wie groß ∆y ist), wenn sich
x um ∆x Einheiten verändert. Abbildung 1 verdeutlicht, daß die Veränderung von y (d.h. ∆y)
näherungsweise gleich der Steigung der Tangente (= ∂y/∂x) mal der Veränderung von x (d.h.
∆x) ist, d.h.

∆y ≈ ∂y

∂x
∆x

y

x

bc

bc

∆x

∆y

Steigung = ∂y
∂x

∂y
∂x

∆x
∆y

bc

y0

x0

y = f(x)

Abbildung 1: Die Veränderung von y (d.h. ∆y) ist näherungsweise gleich der Steigung der
Tangente (= ∂y/∂x) mal der Veränderung von x (d.h. ∆x), also ∆y = ∂y

∂x
Deltax.

Beim Totalen Differential fragen wir uns z.B., wie sich y ändert, wenn sich sowohl x1 als auch
x2 ändern.
Anstelle einer Tangente legen wir nun eine Tangentialebene an den interessierenden Punkt. Ab-
bildung 2 veranschaulicht die Vorgangsweise: wir gehen ∆x1 Einheiten in Richtung x1, wodurch
y näherungsweise um ∂y

∂x1
∆x1 Einheiten zunimmt. Anschließend gehen wir ∆x2 Einheiten in

Richtung x2, wodurch y näherungsweise um weitere ∂y
∂x2

∆x2 zunimmt.

Die gesamte Änderung von y ist also

∆y ≈ ∂y

∂x1

∆x1 +
∂y

∂x2

∆x2

bzw. für infinitesimal kleine Änderungen von x1 und x2

dy =
∂y

∂x1

dx1 +
∂y

∂x2

dx2
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Funktion:
y = f(x1, x2)

b

b

bc

b

b

bc
bc

∆x1

∆x2

∆y

bc

x1

x2

y Funktion:
y = f(x1, x2)

Tangential-
ebene

b

b

bc

b

b

b

Steigung: ∂y
∂x2

Steigung:
∂y
∂x1

bc

bc
bc

∆x1

∆x2

∆y

bc

x1

x2

y

Funktion:
y = f(x1, x2)

b

b

bc

b

b

Tangential-
ebene

b

Steigung: ∂y
∂x2

Steigung:
∂y
∂x1

bc

bc
bc

∆x1

∂y
∂x1

∆x1

∆x2

∂y
∂x2

∆x2

∆y ≈ ∂y
∂x1

∆x1 +
∂y
∂x2

∆x2

bc

∆y

bc

x1

x2

y

Abbildung 2: Das Totale Differential: Die Veränderung von y (d.h. ∆y) ist näherungsweise
gleich der mit den Steigungen der Tangenten gewichtete Summe der Veränderungen von x1 und
x2, d.h. ∆y ≈ ∂y

∂x1
∆x1 +

∂y
∂x2

∆x2

Dies gilt natürlich auch für mehrere Variablen, allerdings kann dies grafisch nicht mehr darge-
stellt werden. Wenn y = f(x1, x2, . . . , xn) ist das totale Differential

dy =
∂y

∂x1

dx1 +
∂y

∂x2

dx2 + · · ·+
∂y

∂xn

dxn
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Beispiele:

• Y = 3X1 − 5X2 ⇒ dY = 3dX1 − 5dX2

• Y = 3X2
1 − ln(X2) ⇒ dY = 6X1 dX1 − (1/X2) dX2

• Y = AXα
1 X

β
2 ⇒ dY =

(
αAXα−1

1 Xβ
2

)
dX1 +

(
βAXα

1 X
β−1
2

)
dX2

• Eine etwas komplexere Funktion:

Y = AXα
1 X

1−α
2

Partielle Ableitungen:

∂Y

∂X2

= A(1− α)Xα
1 X

−α
2

∂2Y

∂X2∂X1

=
∂
(

∂Y
∂X2

)
∂X1

= A(1− α)αXα−1
1 X−α

2

Totales Differential:

Y = AXα
1 X

1−α
2

dY =
∂Y

∂X1

dX1 +
∂Y

∂X2

dX2

=
[
AαXα−1

1 X1−α
2

]
dX1 +

[
A(1− α)Xα

1 X
−α
2

]
dX2

=

[
Aα

(
X2

X1

)1−α
]
dX1 +

[
A(1− α)

(
X1

X2

)α]
dX2

1. (1Pkt) Y = X0.8,

dY/dX =

2. (1Pkt) Y = X0.8,

d2Y/dX2 =

3. (1Pkt) d(eX
2
)/dX =

4. (1Pkt) Z = X0.8Y 0.2,

∂Z/∂X =

5. (1Pkt) Z = X0.8Y 0.2,

∂Z/∂Y =

Richtige Antworten:

Ergebnis: Prozent: Note:
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Integrale

Das Integrieren ist die inverse Operation (d.h. Gegenteil) zur Differentiation.
Wenn man durch Differentiation einer Stammfunktion F (x) die Ableitung f(x) erhält, so kann
man durch integrieren von f(x) wieder die Stammfunktion F (x) berechnen, allerdings ohne
einer Konstanten C, da beim Differenzieren die Konstanten wegfallen.

dF (x)

dx
= f(x) ⇒

∫
f(x) dx = F (x) + C

Rechenregeln für Integrale: ∫
0 dx = C∫
a dx = ax+ C∫
xa dx =

1

a+ 1
xa+1 + C∫

ex dx = ex + C∫
1

x
dx = ln(x) + C

Integral einer Summe: ∫
[f(x) + g(x)] dx =

∫
f(x) dx+

∫
g(x) dx

Beispiel: ∫ [
x3 + x2 + 1

]
dx =

x4

4
+

x3

3
+ x+ C

Wenn k eine Konstante ist gilt ∫
kf(x) dx = k

∫
f(x) dx+ C

Beispiel: ∫
3x2 dx = 3

(
x3

3
+ C1

)
= x3 + C

Bestimmte Integrale

Bestimmte Integrale können im zweidimensionalen Koordinatensystem als Fläche zwischen
dem Graphen der Funktion und der x-Achse interpretiert werden (bei Funktionen mehrerer
Veränderlicher entspricht es einem Volumen).∫ b

a

f(x) dx = [F (x)]ba = F (b)− F (a)∫ a

a

f(x) dx = 0
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0

1

2

3

4

0 1 2 3 4

y

x
∆x

f(x)

y = f(x)

0

1

2

3

4

0 1 2 3 4

y

x

y = f(x)

Abbildung 3: Integral als Fläche zwischen x-Achse und Funktion y = f(x).

∫ b

a

f(x) dx = −
∫ a

b

f(x) dx∫ b

a

f(x) dx+

∫ c

b

f(x) dx =

∫ c

a

f(x) dx

Beispiel: Abbildung 3 zeigt die Funktion y = f(x) = 2
√
x. Das unbestimmte Integral ist∫

2x0.5 dx =
4x1.5

3
+ C

Die Fläche zwischen Funktion und x-Achse im Bereich x1 = 1 und x2 = 4 ist∫ 4

1

2x0.5 dx =
4x1.5

3

]4
1

= 9.333
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Quick-Test: Drücken Sie Start um mit dem Test zu beginnen!

1. (1Pkt)
∫
X dX =

2. (1Pkt)
∫
1 dX =

3. (1Pkt)
∫
3X2 dX =

4. (1Pkt)
∫
1/X4 dX =

5. (1Pkt)
∫ √

X3 dX =

6. (2Pkt)
∫
(X3 +X + 2) dX =

7. (2Pkt)
∫ 5

1
3X2 dX =

8. (2Pkt)
∫ 3

0
(1/9)X2 dX =

9. (2Pkt)
∫ 4

0
(0.5− 0.125 ∗X) dX =

10. (2Pkt)
∫ 2

1
(0.5− 0.125 ∗X) dX =

Richtige Antworten:

Ergebnis: Prozent: Note:
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